Jak dobře znáš Archimédův zákon?
Teorie – Archimédův zákon (Archimédés ze Syrakus, 287–212 př. n. l.): 
Těleso ponořené do tekutiny je nadlehčováno vztlakovou silou, jejíž velikost se rovná tíze kapaliny stejného objemu, jako je objem ponořené části tělesa. 
Úkoly:	Na základě experimentování si ověř, jak dobře znáš Archimédův zákon.
1. Jak se změní ponor lodičky a jak se změní hladina vody v nádrži (ve které lodičku pouštíme), pokud její náklad nebude umístěn v ní, ale bude pověšen k jejímu dnu?
2. Jak se změní ponor lodičky a jak se změní hladina vody v nádrži (ve které lodičku pouštíme), pokud náklad lodičky necháme padnout na dno nádrže?
Pomůcky:
nádrž na vodu (např. velký odměrný válec)
lodička (např. nádobka, jejíž dno má jen o málo menší průměr než odměrný válec)
náklad (např. nádobka se vzduchotěsným uzávěrem, která se dá vložit do nádobky – lodičky)
Pozn.: Náklad musí být připraven tak, aby se dal připevnit ke dnu lodičky. My to řešíme přilepením suchého zipu ke dnu lodičky a k nákladu. Je ale možné náklad např. zavěsit na háček.  
Zpracování úkolu č. 1:
1. Lodičku vlož do nádrže (odměrného válce) a do lodičky dej náklad. 
Pozn. Je potřeba najít takovou „lodičku“, aby plula ve vodě pokud možno vodorovně. 
2. Poznamenej si výšku hladiny v nádrži a hloubku ponoru lodičky s nákladem uvnitř.  
	hloubka ponoru lodičky s nákladem uvnitř / mm
	výška vodní hladiny v nádrži (lodička s nákladem uvnitř) / mm

	

	



3. Nejdříve se zamysli, a poté napiš, jak se podle tebe změní ponor lodičky a výška vodní hladiny v nádrži, pokud náklad nebude uvnitř lodičky, ale bude připevněn k jejímu dnu?
Ponor lodičky s nákladem upevněným pod lodí (zakroužkuj správnou možnost):			    bude stejný				bude větší				bude menší
Výška vodní hladiny v nádrži (zakroužkuj správnou možnost):			                                     bude stejná				bude větší				bude menší
Napiš, proč si to myslíš:
	






Než svůj předpoklad ověříš/vyvrátíš měřením, diskutuj svůj názor (hypotézu) se spolužáky. 
4. Experimentálně ověř svůj předpoklad. Jak se změnila výška hladiny v nádrži a hloubka ponoru lodičky, pokud bude náklad upevněn pod lodičku?  
	hloubka ponoru lodičky s nákladem upevněným pod lodičkou / mm
	výška vodní hladiny v nádrži (nákladem upevněn pod lodičku) / mm

	

	


5. Závěry úkolu č. 1:
Ponor lodičky s nákladem upevněným pod lodí je stejný / větší	/ menší než ponor lodičky s nákladem uvnitř, protože (závěr diskutuj se spolužáky):
	





Výška vodní hladiny v nádrži s lodičkou a nákladem upevněným pod lodí je stejná / větší / menší než výška vodní hladiny v nádrži s lodičkou s nákladem uvnitř, protože (závěr diskutuj se spolužáky):
	






Zpracování úkolu č. 2:
1. Lodičku vlož do nádrže (odměrného válce) a do lodičky dej náklad. 
Pozn. Je potřeba najít takovou „lodičku“, aby plula ve vodě pokud možno vodorovně. 
2. Poznamenej si výšku hladiny v nádrži a hloubku ponoru lodičky s nákladem uvnitř.  
	hloubka ponoru lodičky s nákladem uvnitř / mm
	výška vodní hladiny v nádrži (lodička s nákladem uvnitř) / mm

	

	



3. Nejdříve se zamysli, a poté napiš, jak se podle tebe změní ponor lodičky a výška vodní hladiny v nádrži, pokud náklad z lodičky spadne a zůstane na dně nádrže?
Ponor lodičky bez nákladu (náklad spadl na dno nádrže) (zakroužkuj správnou možnost):	                 bude stejný				bude větší				bude menší
Výška vodní hladiny v nádrži (náklad spadl na dno nádrže) (zakroužkuj správnou možnost):	                 bude stejná				bude větší				bude menší
Napiš, proč si to myslíš:
	





[bookmark: _GoBack]Než svůj předpoklad potvrdíš/vyvrátíš měřením, diskutuj svůj názor (hypotézu) se spolužáky. 
4. Experimentálně ověř svůj předpoklad. Jak se změnila výška hladiny v nádrži a hloubka ponoru lodičky, pokud náklad spadne z lodičky a zůstane na dně nádrže?  
	hloubka ponoru lodičky bez nákladu (náklad spadl na dno nádrže) / mm
	výška vodní hladiny v nádrži (náklad spadl na dno nádrže) / mm

	

	


5. Závěry úkolu č. 2:
Ponor lodičky bez nákladu (náklad spadl na dno nádrže) je stejný / větší/ menší než ponor lodičky s nákladem uvnitř, protože (závěr diskutuj se spolužáky):
	






Výška vodní hladiny v nádrži s lodičkou bez nákladu (náklad spadl na dno nádrže) je stejná / větší / menší než výška vodní hladiny v nádrži s lodičkou s nákladem uvnitř, protože (závěr diskutuj se spolužáky):
	






Závěr:
Společně se svými spolužáky vymysli, kde v praxi se efekty, které jsi právě zjistil, uplatňují a kde na ně nesmíme zapomenout.
	






Řešení (pro učitele) podle doc. Jana Mlynáře:
Úkol č. 1: Lodička v obou případech vytlačí právě takový objem vody, který je stejně těžký jako plující závaží plus lodička, takže úroveň hladiny musí být v obou případech stejná. Ponor lodičky se zavěšeným nákladem je menší než s nákladem na palubě, což přijde lidem dost neočekávané, překvapí je to. Ale jakmile jim řeknete, ať tu lodičku, pod kterou je zavěšený náklad, zkouší dávat pomalu do vody a ať si dávají pozor, jak je to těžké, tak hned cítí, že to závaží pod lodičkou je vlastně taky nadnášené vodou, a řeknou aha, tak lodička musí přeci mít menší ponor, protože už tolik nenese, dojde jim to.
Úkol č. 2: To, že prázdná lodička bude mít minimální ponor, to je logické. Překvapení je tu spíš u výšky hladiny, kde lidi většinou čekají, že je to jedno, kde je náklad, ale jedno to není, protože v předchozích případech vždy náklad plus loď vytlačily takové množství vody, jejíž hmotnost odpovídá hmotnosti toho, co pluje. Jenže když je náklad na dně, tak část jeho tíhy už nese přímo to dno, takže hladina oproti předchozím případům poklesne. Prostě náklad už nepluje, a tak není vodou nadnášena celá jeho hmotnost.
